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dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive

Dimostrazione

Traccia della dimostrazione.
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Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive

Dimostrazione

Traccia della dimostrazione.




Dimostrazione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Glo

Introduzione

Traccia della dimostrazione.

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive




Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Glor

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica
MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive

Dimostrazione

Traccia della dimostrazione.




Interpretazione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Glo

Introduzione

Modellizzazione

del cambiamento N . o
difase s(p, €) e l'inviluppo concavo della funzione
Modellizzazione

statica

Modellizzazione c— Zp1 &1
dinamica p— Zp1 P
MTT-equilibrio (p > 8) max S1 (p1 > 81 ) > S2 b Zp1
Interpretazione 1-z 1-<+

P
Approssimazione

Test numerici

Prospettive



Interpretazione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

s(p, £) & linviluppo concavo della funzione

Introduzione

5 - Pg,
P~ 2pP1 p
Modellizzazione (p > 8) max 31 (p1 ’ 81 ) > 32 D) Zpq
del cambiamento 1 —-Z 1 - —
di fase P
Modellizzazione

statica
Modellizzazione
dinamica
MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive




Interpretazione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

s(p, £) & linviluppo concavo della funzione

Introduzione

£— Hlg,
P~ Zp1 P
Modellizzazione (p ’ 8) — maX s1 (,01 ’ 81) ) S2 ) Z

del cambiamento | =z 1 — 2pP1

di fase P
Modellizzazione

statica

Modellizzazione
dinamica
MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive




Interpretazione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

s(p, £) & linviluppo concavo della funzione

Introduzione

R
P~ Zp1 p
Modellizzazione (p s 8) — max § $1 (,01 ) 81) , S2 s Zp1

del cambiamento 1 -2 1 = &2l

di fase

Modellizzazione

P
statica

Modellizzazione
dinamica
MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive




Interpretazione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia s(p, €) e l'inviluppo concavo della funzione

Gloria

Introduzi Z & — ﬂ81
ntroduzione =

P~ Zp1 p
Modellizzazione (p > 8) max s1 (p1 s 81 ) > 32 ) Zpq
del cambiamento 1 -2 1 = T

di fase

Modellizzazione
st

MTT-equilibrio
Interpretazione
Apj




Conclusione

Modellizzazione
del cambiamento % %
di fase nei flussi a se p1 S p2

interfaccia

se p] > p;

Glo

Introduzione

Modellizzazione 1
del cambiamento

di fase p — pz

Modellizzazione Z* —

se p < pj, 0 se p < p3,

se pj <p <p5, z' = se p; <p <pj,

statica * * * *
Modellizzazione p1 - p2 p1 = p2
dinamica 0 se p* < P 1 o p* < o
MTT-equilibrio 2 1
Interpretazione
Approssimazione %
Test numerici 7 A
Prospettive
1  { R ——
' I I
; I I
. I I
! I
‘ | ‘
0 p* p* 1 P 0 px  px 1 P




Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Glor

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive

Equivalenze

=T

Py =P

g1 =02

|

S = m;ax {ys1 + (1 - y)sz2}

s := concave hull of max{sy, s}
y

>~

‘s :=sup-convolution(sy, Sz) \




Panoramica

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

- @ Introduzione

Introduzione

Modellizzazione

s e e Modellizzazione del cambiamento di fase

di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio

Interpretazione e MTT—eqUI“b”O

Approssimazione

Test numerici

Prospettive (] ApprOSSImaZIOI"Ie

e Prospettive



Tecnica di splitting

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Glor

Introduzione

Modellizzazione o T.AP.PA CONVETTIVA: ) ; .
S faaemento si risolve numericamente il sistema omogeneo
Modellizzazione

statica

e Vo Algoritmo quasi-conservativo 7

dinamica

MTFequilirio i a 5 equazioni (S.Kokh)

Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive



Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Glor

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive

Tecnica di splitting

@ TAPPA CONVETTIVA:
si risolve numericamente il sistema omogeneo

Algoritmo quasi-conservativo  —
Vn
a 5 equazioni (S.Kokh)

® TAPPA DI RILASSAMENTO:

si proietta questa soluzione V! sulla varieta MTT-equilibrio
i.e. sirisolve il problema di ottimizzazione.




A: proiezione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

@ Innanzitutto si utilizza il fatto che

Glor

Modellizzazione atp = 0 per deflnll’e 1
del cambiamento 6[ (pu) 0 _ ( )n+

di fase

Modelizzazione 0 ¢ ( o e) - 0

statica

Introduzione pn+ ﬁq
(ous
(o8

(pe)/*" =
Modellizzazione

dinamica

MTT-equilibrio

Interpretazione

Approssimazione

Test numerici

Prospettive



A: proiezione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

. : @ Innanzitutto si utilizza il fatto che
Introduzione a _ 0 . p?+1 = Eq,
Modellizzazione tp — per deflnll’e n+1 — N
g‘e’\acsaemb\amemo 6t(pu) — O _ (pu)l = (pu)l s
Modellizzazione 8t(pe) = 0 n+1 3"
(pe)i™" = (pe);.-
dinamica
L T @ si calcolano le densita parziali p; (p, £) ottimizzando I'entropia
pre—— del miscuglio
B che equivale a risolvere
Prospettive

d(zp1) = (g2—gv)
{ 0z = (P—Py) pert — +oo



A: proiezione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

. @ Innanzitutto si utilizza il fatto che

Introduzione

n+1 _ —n
9 — 0 . Pj =Pi>
Modellizzazione tp — per deflnll’e n+1 ===l
g‘e’\acsaemb\amemo 6t(pu) — O _ (pu)l = (pu)l s
Modellizzazione 8t(pe) =0 n+1 P
(0e)™" = (pe);-
dinamica
L T @ si calcolano le densita parziali p; (p, £) ottimizzando I'entropia
nterpretazione . .
pre—— del miscuglio
B che equivale a risolvere
Prospettive
6{(2,01) = (gZ - g1)
pert — +oo
{ atZ — (P1 = P2)

P : n+1.
@ si utilizzano le (o) per aggiornare z"" '



A: proiezione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Glor

Introdu.zione 1 se p7+1 < (p:)’n’
P ot = (o)r

di fase (p*)n < (p*)n = Z,n+1 = Ll se p* [ <p’;'+1 < p* n
e ’ =Gy oo <A <)
Modellizzazione

dinamica

n+-1
0 se (o;)! <p; .
MTT-equilibrio

Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive

se " < (0)].
D> (ep)f = 2

n+1 *\N
Pj (pz) * o

ST % P <A <Dl
17 2

i
: se (o)) <.



Tappa di proiezione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

. : @ Innazitutto si utilizza il fatto che

Introduzione a _ 0 o p?+1 = ﬁ’
Modellizzazione to _ per deflnll’e n+1 == Il
del cambiamen = ———3 . = o
d‘e’acsae amento gtépug 8 (pu)l (pu)l )
g:r::!izzazione t pe = n+1 "
r\:lo‘demzzaznone (pe)l = (p e)i .
dinamica

T equllero @ si calcolano le densita parziali o}, (o, £) ottimizzando

nterpretazione

Approssimazione

I’entropia del miscuglio.
Test numerici

q e q 1
U @ si utilizzano le (p},)! per aggiornare z,."+ .



Tappa di proiezione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

. : @ Innazitutto si utilizza il fatto che

Introduzione a _ 0 o p?+1 :E‘,’
Modellizz_azione tp - per deflnll’e n+1 — N
g‘et‘ac:emblamemo atépug — 0 > (pu)l = (pU), s
Modellizzazione B, pe = 0 n+1 "
r\;o‘demzzaznone (pe)l = (p e)i .
dinamica

I oo @ si calcolano le densita parziali p},(p, €) ottimizzando I'entropia
Approssimazione del miSCUg”O.

Test numerici

c o - 1

brospetive @ si utilizzano le (o,)" per aggiornare z*".

Se troviamo l'unica coppia (o], p;) soluzione del problema di

ottimizzazione, avremo completamente determinato la varieta
MTT-equilibrio.




Gas Perfetti

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Gl

Introduzione Al .
Leggi di stato:
Modellizzazione

del cambiamento

di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione

Approssimazione

Test numerici

Prospettive
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Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive

Gas Perfetti

Leggi di stato:

P[,:(ya—1)7_— con

a

Sy = Cy, logleq (7o) ") + 0.

Go = Gy, I




Gas Perfetti

Modellizzazione

del cambiamento

di fase nei flussi a
interfaccia

Glor
Introduzione Le&g! dl stato:

Modellizzazione

del cambiamento
P _(’y _1)_ (:on E, = (:Vn’
T,

di fase

Modellizzazione
statica a

Modellizzazione

dinamica _ Yo—1 0
Sa = Cy, Iog(sa (ta) )+ Sar-

MTT-equilibrio

Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive

sY: stato termodinamico di riferimento,

(in questo seminario supporremo la normalizzazione s? = 0).



Gas Perfetti

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Glor

Introduzione Dobbiamo pertanto risolvere il sistema:

Modellizzazione
del cambiamento

di fase T1 = T2

g:ﬁce!mam”e (71 - 1)CV1 T2 = (72 - 1)CV2T1

Modelizzazione y1—1 y2—1

S Gy [Iog (81 i ) -y1| = ¢y [Iog (82 T ) - )’2]
MTT-equilibrio

Interpretazione

Approssimazione

e con i vincoli

Prospettive E
T

yer +(1-y)ez
yri+ (1= y)re



_— Gas Perfetti

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive




_— Gas Perfetti

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Glor

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

ety Caso1 ¢y, =cy, € y1 # ¥2;

Modellizzazione

dinamica Caso 2 CV1 o= CV2 e CV1 (’y1 — 1) = CV2 (’yZ = 1)
MTT-equilibrio

Interpretazione CaSO 3 CV1 * CV2 e Cp1 = CPZ

Approssimazione

Caso4 ¢, #Cy, €0y (y1—1) # Cp(y2—1), Cy,¥1 # CuY2

Prospettive
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Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Gl

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive

Gas Perfetti

Caso 1 ¢, =cy, ey1 # Va5
Caso 2
Caso 3
Caso 4 Cy, # Cy, € Cy, (71 - 1) F Cvz(7’2 - 1), Cv, Y1 # Cy,Y2



Caso 1: ¢y, = ¢,

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive




Caso 1: ¢y, = ¢,

Modellizzazione
del cambiamento

di fase nei flussi a 1 772_71

interfaccia ’}/2 —_ 2N
Glor oi p: = exp(_1)

y1—1
Introduzione y 1 ;/21:711
, 5 _ 2 —

o e P, = exp(=1) (71 — )
di fase
Modellizzazione
o Curva di saturazione per il miscuglio liquido-vapore:
dinamica
S (r1 ~ Derer, perp <p;
o—— P=: I*c,T", perp; <p < p;

Test numerici

(y2 = 1)p2g2, perp > p;

Prospettive

dove

1
(y2 - 1)(7271) T2=D-01-1)
r* = _ —_———
exp( 1)((71 — 1)(71—1)

T" = T(p, &0}, 05)



Caso 1: ¢y, = ¢,

Modellizzazione
del cambiamento

di fase nei flussi a 1 772_71

interfaccia ’}/2 —_ 2N
Glor oi p: = exp(_1)

y1—1
Introduzione y 1 ;/21:711
, 5 _ 2 —

o e P, = exp(=1) (71 — )
di fase
Modellizzazione
o Curva di saturazione per il miscuglio liquido-vapore:
dinamica
S (r1 ~ Derer, perp <p;
o—— P=: I*c,T", perp; <p < p;

Test numerici

(y2 = 1)p2g2, perp > p;

Prospettive

dove

1
(y2 - 1)(7271) T2=D-01-1)
r* = _ —_———
exp( 1)((71 — 1)(71—1)

T" = T(p, &0}, 05)

Osservazione: P € C°, ma ¢ C'.



Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Gilori

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive

Caso generale: ¢,, # ¢y, con
Cu(y1 = 1) # Cr(y2— 1) € Cry1 # Ciy¥2

dove

B _ CV2 - CV1
(y1 = 1)ey, = (y2—1)cy,
R T
C.. )% Y2 -1)c (v2—1)cy, (1w =02 Toeg
A= ECVZ)M ( Y1 - 1§Cvz) S )
Vi Y

(
)% \(
1
Cv. )G —1)c (y1-1)ey, GG
S e
Vi

Yi— 1 )CV1



Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Glor

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive

Caso generale: ¢,, # ¢y, con
Cu(y1 = 1) # Cr(y2— 1) € Cry1 # Ciy¥2

dove

B — Cvz - Cv1
(71 - 1)CV1 - (72 - 1)CV2
1
(C )Cv2 (72 _ 1)c (y2=1)cv, O1-Dov; ~(ra-T)ovy.
Al = (C:Z)c1 ('}’1 _ 1)0:2 exp(CV171 - CV272)
1 1
1
(c )cv2 (y2 _ 1)0 (vi-1)ey, O1-1ov; ~(a-T)ovy.
Ay = [(0:2)% (y1 - 1)0:2 exp(cy,y1 — Cv,y2)
1 1

e T*(t, &) & la temperatura d’equilibrio definita come la radice della
funzione. ..



Caso generale

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

G

Introduzione f : (Oa +OO) — R

B B-1

Modellizzazione T — a3T + azT + a1

del cambiamento

di fase

Modelizzazione dove

statica

Modellizzazione

dinamica
MTT-equilibrio ar =7 (Cv2 —Cy )3

Interpretazione 1
:p;:rosslmazlone [(% _ 1)Cv1 1} (Cv2 )Cv2 ((),2 _ 1)Cv2 )(71—1)0\/1 ( ) 1 -T)ov; ~(2-Tovg.
fest numerici a=¢ _ exp(Cus V1 — Cuy Y2
Prospettive ()/2 - 1)CV2 (CV1 )Cv1 ()’1 - 1)CV1 " &
1
3= - 1= 2
% (72 - 1) (Cv1 )cv1 (71 - 1)Cv1 " ‘2




Caso generale

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio

Interpretazione

Approssimazione

Test numerici

Prospettive




Caso generale

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Gloria F

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive




Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Gl

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive

Caso genrale

(cvp y2—Cvy 71)

Equazione della curva di saturazione:

(n =11yt )CV‘

—1)02-1)g2)*2
P = () 20210 G110 (2=t a)™

exp (v, v1 = Cuy¥2)

1
(cvp (v2=T)—cvq (r1-1))



Panoramica

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

- @ Introduzione

Introduzione

Modellizzazione

s e e Modellizzazione del cambiamento di fase

di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione

dinamica

MTT-equilibrio

Interpretazione e MTT_equi”brio
Approssimazione

Test numerici

Prospettive

@ Test numerici

6 Prospettive



Test numerici

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Gl

Introduzione

@ 1-D: un dominio di 1 m di lunghezza con una interfaccia.

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive



Test numerici

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Glor

Introduzione

@ 1-D: un dominio di 1 m di lunghezza con una interfaccia.

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

M T Liquipo VAPORE
e ¢ J-kg'-K'|1816.2 | 1040.14

dinamica

MTT-equilibrio y (= CP/CV) 235 1 43

Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive



Test numerici

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Glor

Introduzione

@ 1-D: un dominio di 1 m di lunghezza con una interfaccia.

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

el Liquipo VAPORE
c, J-kg'-K'| 1816.2 | 1040.14
M:—";:inbrio Y (= CP/C") 2.35 1.43

Interpretazione

Approssimazione

Tostnumere @ Tl;—o = 400 K'in tutto il dominio

Prospettive



Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Glor

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive

Test numerici

@ 1-D: un dominio di 1 m di lunghezza con una interfaccia.

Liquipo VAPORE
@ ¢, J-kg'-K' | 1816.2 | 1040.14
vy (=%/c) 2.35 1.43

@ Tl;—o = 400 Kin tutto il dominio

° (P,p1,p2)|t:0 (T) tali che ci sia EauiLBRIO.



Avvezione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive




Avvezione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Gl
Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento

o fase @ u=100m/sin

Modellizzazione

ciascun lato

Modellizzazione
dellinterfaccia
MTT-equilibrio

Interpretazione

Approssimazione

Test numerici

Prospettive



Avvezione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Gl
Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento

fase @ u= 100 m/sin

Modellizzazione

ciascun lato

Modellizzazione
dellinterfaccia
MTT-equilibrio

Interpretazione o condizioni ai
Approssimazione e age 9.0
limiti: infinite

Test numerici

Prospettive



Avvezione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Gl
Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

g:ﬁ:gizzazione ° u — 100 m/s in

Modellizzazione

ciascun lato
MTT-equiliorio dellinterfaccia

Interpretazione

o o one @ condizioni ai
limiti: infinite

Prospettive



Muro - Pistone

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive




Muro - Pistone

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Gloria Fact

Introduzione Q U= o m/S in
Modellizzazione Ciascun |ato

del cambiamento

GHEED dellinterfaccia
Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive



Muro - Pistone

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Glo

Introduzione Q U= o m/S in

Modellizzazione Ciascun Iato D 1
del cambiamento d ”, ‘t f a |
di fase ell'interfaccia -~ P
Modellizzazione L., 3 / Interface
;a:°?7 ) @ condizioni ai |
i |
= : vapeur ————=  |iquide o
MTT-equilib = i
- — o Destra: | i
Approssimazione Muro - |
Test numerici A . i
: o Sinistra: piston 1
Prospettive P.Stone Da— :
i .

upismne -

-100 m/s



Muro - Pistone

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Introduzione Q U= O m/S |n

Modellizzazione

del cambiamento C|aSCUn Iato
e dellinterfaccia
statica . ..
r— @ condizioni ai
dinamica lim Itl :
MTT-equilibrio
Interpretazione @ Destra:
Approssimazione
Test numerici M uro
Prospettive ° SlnlStra:
Pistone
Ugistone =

-100 m/s



Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive




Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Gloria Fact

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive

u=0m/sin
ciascun lato
dellinterfaccia



Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

cau liquide

Introduzione Q@ U= O m/S |n \
Modellizzazione C|ascun |ato
del cambiamento e . -
difase dellinterfaccia -
Modellizzazione ]
R o condizioni ai .
dinamica ||m |t| . vapeur d’eau
MTT-equilibri .
- — o Destra: o
Approssimazione Muro .
Test numerici .
S @ Sinistra: —
Prospettive Pistone —_—
upistone = :
+200 m/s
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Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

G

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive

Bolle

@ u=0m/sin
ciascun lato
dell'interfaccia

@ condizioni ai

limiti:

o Destra:
Muro

o Sinistra:
Pistone

Upistone —

+200 m/s



Panoramica

Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Gl

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive

6 Prospettive



Modellizzazione
del cambiamento
di fase nei flussi a

interfaccia

Glor

Introduzione

Modellizzazione
del cambiamento
di fase

Modellizzazione
statica

Modellizzazione
dinamica

MTT-equilibrio
Interpretazione
Approssimazione

Test numerici

Prospettive

Prospettive

aQa

QaaaQ

Stiffened Gas
Iperbolicita

studio di “leggi di stato del miscuglio” piu globali: ad esempio
potenziali d’'interazione

risoluzione con la trasformata di Legendre
presa in considerazione della capillarita (tensione di superficie)
studio del punto triplo du point triple

introduzione del cambiamento di fase in un quadro di
simulazione 3D (TRITON)
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